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проведення лабораторних та практичних робіт, як в аудиторному, так і в 

дистанційному форматах, для широкого спектра дисциплін, що в силу 

своєї специфіки потребують проведення експериментальних 

досліджень. 
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Проблема збільшення швидкості передачі у мережі Internet була, є і, 

мабуть, ще довгий час буде однією з найбільш актуальних проблем 

сучасних інформаційних технологій [1]. Один із способів вирішення цієї 

проблеми – це здійснення безпосередньої комутації оптичних каналів 
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зв’язку, без попереднього перетворення оптичного сигналу в 

електричний та навпаки. 

Система комутації, що здійснює безпосереднє перемикання 

оптичних каналів повинна включати дзеркала, керовані п’єзоприводом, 

пристрої створюють необхідну напругу на п’єзоелементах, що 

випромінюють і приймають елементи, систему адаптивного управління. 

Функціональна схема системи, що реалізує безпосередню комутацію 

оптичних сигналів, представлена малюнку 1. 

 

 
 

Рис. 1. Функціональна схема системи комутації оптичних сигналів 

 

Вона складається з: 

1 – передавальної матриці, що представляє собою сукупність 

підсилювальних та випромінюючих оптичних елементів, до кожного з 

яких підключений «свій» оптоволоконний кабель. 

2 – комутатора оптичних каналів зв’язку. 

3 – приймальної матриці, що є сукупністю прийомних оптичних 

елементів. Сигнали приймальної матриці використовуються як сигнали 

зворотного зв’язку для автоматичного управління положенням дзеркал 

у системі комутації. 

Кожен із випромінюючих оптичних елементів спрямований на 

«своє» дзеркало, яке може змінювати своє просторове положення 

залежно від сигналів керування комутаційною системою. Керуючи 

положенням дзеркала, ми тим самим комутуємо один з каналів матриці, 

що передає, з одним з каналів приймальної. 
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У системі, що розглядається пристрій, що управляє просторовим 

положенням дзеркал, фактично комутує канали зв’язку. Тому до нього 

пред’являються жорсткі вимоги щодо точності позиціонування 

дзеркала, швидкості його переміщення та стійкості системи управління. 

Таким чином, здійснюється комутація безпосередньо оптичних каналів 

зв’язку без перетворення оптичного сигналу в електричний і навпаки, що 

дасть можливість істотно підвищити швидкодію вже існуючих систем 

зв’язку і позбавить необхідності величезних витрат на прокладання прямих 

оптоволоконних кабелів зв’язку. Істотним є також той факт, що при 

комутації сигналу ми не «вторгаємося в його внутрішню структуру» і таким 

чином, не вносимо жодних спотворень, які є неминучими при 

перетвореннях оптичного сигналу на електричний і навпаки. 
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Сучасний рівень технологічного розвитку інформаційних та 

інфокомунікаційних технологій зумовлює перехід до мереж п’ятого 

покоління 5G з активним розвитком послуг, які базуються на 

технологіях доповненої AR (Аugmented Reality), віртуальної реальності 


