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У XXI столітті людство зіткнулося з безпрецедентними викликами: 

кліматичними змінами, демографічними зрушеннями, глобалізацією, 

інформаційною революцією та появою нових технологій. У цих 

умовах вища освіта, зокрема природничо-наукова, набуває особливого 

значення, адже саме вона формує інтелектуальний потенціал, здатний 

генерувати інноваційні рішення для забезпечення сталого розвитку [3]. 

Поняття мультиваріабельності (багатоваріантності) освіти відобра- 

жає тенденцію до диверсифікації змісту, методів і форматів навчання 

[1]. У сфері природничих наук воно охоплює кілька провідних аспек- 

тів: гнучкі освітні траєкторії, що дають змогу здобувачам вищої 

освіти формувати індивідуальні траєкторію, поєднуючи освітні ком- 

поненти з різних галузей знань; міждисциплінарну інтеграцію, 

необхідну для розв’язання комплексних проблем, таких як енергетична 

безпека, зміна клімату чи біоетика; цифровізацію освіти, яка перед- 

бачає використання дистанційних курсів, віртуальних лабораторій, 
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симуляторів і технологій штучного інтелекту; практикоорієнтова- 

ність, що зміцнює зв’язок освіти з наукою, виробництвом і суспіль- 

ними проєктами; міжнародну мобільність, реалізовану через участь  

у програмах Erasmus+, подвійних дипломах і закордонних стажуван- 

нях. Такий підхід сприяє створенню відкритого, інноваційного  

та конкурентоспроможного освітнього середовища в галузі природ- 

ничих наук. 

Мультиваріабельність у природничих науках проявляється через 

взаємодію численних факторів у складних системах, таких як 

екосистеми, кліматичні моделі чи біологічні процеси [5]. У вищій 

освіті це вимагає переходу від традиційного дисциплінарного підходу 

до міждисциплінарного, де здобувачі вищої освіти вивчають не лише 

базові принципи, але й їх застосування в багатоваріантних сценаріях. 

Наприклад, вивчення кліматичних змін не обмежується метеоро- 

логією, а включає економічні, соціальні та політичні змінні. 

Згідно з дослідженнями [4], еволюція взаємодії природничих  

і соціальних наук у глобальних змінах розпочалася в середині 1980-х 

років з програм на кшталт International Geosphere-Biosphere Programme 

(IGBP), але спочатку соціальні науки були виключені через бар’єри, 

такі як несумісність даних і масштабів. Пізніше, у 1990-х-2000-х, 

відбулася інтеграція через спільні проекти, як Land Use and Land Cover 

Change (LUCC), що поєднували природничі та соціальні аспекти для 

моделювання антропогенних впливів. Такий підхід підкреслює 

мультиваріабельність як ключовий елемент, де множинні змінні – від 

фізичних до соціо-економічних – вимагають комплексного аналізу. 

У вищій освіті мультиваріабельність реалізується через міждис- 

циплінарні програми [2]. Університети пропонують ступені в галузях, 

як екологічні студії чи біомедичні науки, що інтегрують множинні 

перспективи. Наприклад, програми з відновлюваної енергетики поєд- 

нують фізику, хімію та соціальні науки для вирішення кліматичних 

викликів, підкреслюючи необхідність гнучких методів і командної 

роботи. Однак, мультиваріабельність створює виклики для науково-

педагогічних працівників: традиційна освіта фокусується на гіпотезо-

орієнтованих студіях, тоді як сучасні проблеми вимагають проблемо-

орієнтованого підходу. що вимагає перегляду програм з метою вклю- 

чення навички моделювання множинних змінних, як у статистичному 

аналізі чи системному моделюванні. 

Мультиваріабельність освітнього процесу у сфері природничих 

наук – це не лише різноманіття методів, форм і підходів до навчання, 

але й відображення складності самої наукової картини світу. 

Мультиваріабельна система створює середовище вибору та розвитку 

креативності, але водночас ускладнює контроль якості освіти, вимагає 
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модернізації методик оцінювання та підтримки академічної доброчес- 

ності [1–5]. Освіта сьогодні має бути динамічною, гнучкою й адап- 

тивною, реагуючи на потреби ринку праці, наукові відкриття  

та соціокультурні трансформації. 

Природничі науки (фізика, хімія, біологія, географія, астрономія 

тощо) становлять ядро наукового пізнання світу, яке формує раціо- 

нальне мислення, критичний аналіз і навички експериментування.  

У вищій освіті вони виконують фундаментальну та прикладну функції, 

слугуючи основою для розвитку інженерії, медицини, біотехнологій, 

енергетики, екології та інформаційних технологій. 

Глобальні трансформації посилюють вимоги до системи вищої 

освіти у сфері природничих наук. Передусім, зростаюча складність 

природних систем зумовлює обмеженість традиційних форм навчання, 

оскільки опанування системного мислення потребує інтеграції 

міждисциплінарних знань і методів. Крім того, вагомим викликом стає 

впровадження принципів сталого розвитку в освітній процес. Універ- 

ситети мають узгоджувати програми з Цілями сталого розвитку ООН 

(SDGs), що вимагає оновлення змісту освіти та міждисциплінарного 

підходу. Наприклад, в Об'єднаних Арабських Еміратах успішні 

стратегії включають трансформації, орієнтовані на SDGs, але 

глобально не вистачає ресурсів для впровадження. Поточний виклик – 

адаптація до технологічних змін і пандемій. COVID-19 прискорив 

перехід до онлайн-освіти, але в природничих науках це ускладнює 

лабораторні практики. Крім того, глобальні кризи, як кліматичні, 

вимагають підготовки здобувачів вищої освіти до невизначеності,  

де мультиваріабельність факторів (екологічні, економічні, соціальні) 

робить прогнози складними. 

Однак у сучасному світі спостерігається зниження зацікавленості 

молоді щодо наук природничої галузі, що пов’язано з кількома 

чинниками: технологізацією освіти, де увага зміщується до ІТ  

та цифрових спеціальностей; недостатньою популяризацією науки; 

складністю навчальних програм і недостатнім практичним спрямуван- 

ням; невідповідністю між академічною підготовкою та реальними 

потребами ринку праці. Тому головним завданням університетів  

є не лише передача знань, а й створення наукової культури мислення, 

здатної інтегрувати природничі, технічні та гуманітарні підходи. 

Швидкий розвиток штучного інтелекту, big data, біоінформатики, 

квантових технологій змінює структуру наукових досліджень  

і освітніх програм. З одного боку, це відкриває нові можливості для 

інтерактивного навчання, а з іншого – ставить питання про перегляд 

традиційних освітніх моделей, методик викладання і підготовки 

науково-педагогічних працівників до роботи у цифровому середовищі. 
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Інформаційне перенасичення, поширення псевдонаукових ідей і конс- 

пірології створюють виклик для авторитету науки. Тому університети 

мають активніше включатися у науково-просвітницьку діяльність, 

формувати навички критичного мислення й наукової грамотності 

серед широкої аудиторії. 

Реалії вищої освіти в природничих науках відображають перехід  

до міждисциплінарності та орієнтації на рішення. Програми, як Future 

Earth (запущена 2012 року), акцентують інтеграцію соціальних наук, 

кодизайн з стейкхолдерами та фокус на стійкості, що включає 

навчання молодих вчених у розвиваючих країнах, підкреслюючи 

рівність і трансдисциплінарність. 

Попри труднощі, вища освіта у сфері природничих наук залиша- 

ється стратегічним ресурсом держав. Успіх країн, що інвестують  

у науку (США, Німеччина, Південна Корея, Японія), демонструє 

пряму залежність між якістю природничої освіти та рівнем іннова- 

ційного розвитку. 

Отже, вища освіта у природничих науках перебуває на перетині 

глобальних тенденцій і локальних викликів. Мультиваріабельність 

освітнього процесу забезпечує його гнучкість, інноваційність і стій- 

кість, проте потребує продуманої стратегії на основі відкритості, 

наукової достовірності та гуманістичних цінностей. Освіта майбут- 

нього має формувати не лише спеціалістів, а й дослідників і громадян 

світу, здатних мислити системно, діяти відповідально та створювати 

нові знання. Природничі науки, із прагненням до істини та доказо- 

вості, залишаються ключем до розуміння й збереження планети  

в умовах глобальних змін. 
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