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ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ ПЕРСОНАЛІЗАЦІЇ 

НАВЧАННЯ НА ОСНОВІ СЕМАНТИЧНОГО АНАЛІЗУ 

КОРЕЛЯЦІЇ ПОМИЛОК ТА ГЕНЕРАТИВНОГО  

ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ 
 
Сучасна парадигма розвитку інтелектуальних навчальних систем 

(ІНС) вимагає переходу від статичних сценаріїв подачі контенту до 
динамічного керування освітньою траєкторією в реальному часі. Акту- 
альність даного дослідження зумовлена необхідністю розв’язання 
суперечності між зростаючим обсягом навчальної інформації та обме- 
женістю когнітивного ресурсу здобувача, що потребує автоматизо- 
ваного виявлення системних прогалин у знаннях. На відміну від тради- 
ційних підходів, запропонована інформаційна технологія базується на 
принципах адаптивного керування, де ключовим елементом є аналіз не 
поодиноких помилок, а цілих семантичних кластерів взаємопов’язаних 
дефіцитів знань [1, с. 7]. 

В основі розробленої технології лежить замкнений контур адаптації, 
який ітераційно уточнює модель знань користувача, концептуальна 
архітектура цього адаптивного циклу представлена на рисунку 1. 

На першому етапі циклу (Крок 1) здійснюється генерація навчальної 
вправи з найвищою вагою помилки. Вибір конкретного завдання 
базується на попередньо побудованій матриці «частота помилок – 
складність теми», де система ідентифікує найбільш критичні прогалини 
в індивідуальному графі знань здобувача. Такий підхід дозволяє системі 
діяти як інтелектуальний фільтр, що фокусує увагу студента на 
пріоритетних компетенціях, мінімізуючи надлишковість повторень вже 
засвоєного матеріалу [2, с. 364]. 
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Рис. 1. Алгоритмічна схема ітераційного циклу адаптації 

навчальної траєкторії 
 
Після взаємодії користувача з контентом система переходить до 

аналізу відповіді та семантичної кластеризації (Крок 2). На цьому етапі 
використання векторних моделей представлення слів у поєднанні з 
можливостями великих мовних моделей (OpenAI API) дозволяє 
проводити глибоку діагностику природи допущених помилок [3, с. 74]. 
Замість формальної перевірки на правильність, технологія виявляє 
приховані семантичні зв’язки та формує кластери взаємопов’язаних 
помилок (наприклад, системні труднощі з обчислювальними іменни- 
ками, що тягнуть за собою помилки у вживанні артиклів). Це дає змогу 
виявити когнітивний «корінь» нерозуміння навчального матеріалу, що є 
фундаментом для подальшої корекції [4, с. 6]. 

Завершальним етапом циклу є перерахунок ймовірностей засвоєння 
тем, що безпосередньо впливає на зміну освітньої траєкторії (Крок 3). 
Залежно від динаміки виявлених семантичних кластерів, алгоритм 
приймає рішення щодо подальшого кроку: «звуження» (деталізація та 
поглиблене відпрацювання конкретного вузького аспекту знань) або 
«стрибок» (перехід до вищого рівня складності за умови зниження 
ймовірності рецидиву помилок у поточному кластері). Програмна 
реалізація даного процесу на базі стека Vue.js та Node.js забезпечує 
високу швидкість відгуку інтерфейсу та гнучкість обробки даних на 
серверній стороні [5, с. 1]. У результаті, поєднання імовірнісного 
моделювання та генеративного штучного інтелекту дозволяє створити 
персоналізоване середовище, що адаптується до індивідуального темпу 
та стилю навчання кожного здобувача. 
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